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With the Interactive Personality TV, online games, HD video and other high 
bandwidth service appearance, user access bandwidth demand will increase quickly. 
Fiber to the home/building will be rapid development. Passive optical network (PON) 
technology has become the mainstream technology for optical access network. The 
demand of optical module transceiver chip will present explosive growth. And the 
chip's low-cost, localization is an inevitable trend. From this perspective, in this paper, 
we will discuss a high integration, smart burst mode laser diode driver for PON.  
This paper will research the history of PON standard, features at first. And then 
we focus on the topic of 1.25G PON ONU transceiver chip. It includes the optical 
module structure, chip’s technical parameters. Thirdly we research the chip’s top 
architecture from system view, and then design the main circuit of limiting amplifier, 
laser diode driver, voltage source, current source, DAC, ADC, digital diagnosis 
monitor function. Then, we discuss the detailed circuit of burst mode laser diode 
driver, including the burst control of laser diode, burst optical power monitor, auto 
power control (APC) of laser diode, fast APC, transmitter state indication. Finally, we 
test the chip’s parameters after tape out.  
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第二章 PON及其 ONU的技术特点 
 4 
第二章 PON及其 ONU的技术特点 
2.1 PON发展史 
PON技术研究起源于 1995年, 1998年 10月，ITU通过了 FSAN组织(全业
务接入网)所倡导的基于 ATM 的 PON 技术标准--G.983。也被称为 BPON 
( Broadband PON), 速率为 155 Mbps, 可选择支持 622 Mbps速率[7]。  
EFMA（Ethernet in the First Mile Alliance, 第一英里以太网联盟）于 2000年
底提出了 Ethernet-PON（EPON）的概念，传输速率达 1Gbps, 链路层基于简单
的 Ethernet封装。 
GPON(Gigabit-Capable PON) 由 FSAN组织于 2002年 9月提出，2003年 3
月 ITU通过了 G.984.1 和 G.984.2协议[8]。G.984.1对 GPON接入系统的总体特
性进行了规定；G.984.2对 GPON的 ODN(Optical Distribution Network )物理媒质
相关子层进行了规定；2004年 6月 ITU又通过了 G.984.3，它对传输汇聚（TC）
层的相关要求进行了规定。  
 















































EPON 在 IEEE 802.3ah 标准中进行规范。它以以太网作为载体，上行以突
发的以太网包方式发送数据流，可提供上下行对称的 1.25Gbit/s线路传输速率。
目前上行 1.25Gbit/s下行线路速率为 10Gbit/s 的系统，及上下行对称的 10Gbit/s
的标准也已经提出。由于 EPON采用以太网封装方式，所以非常适于承载 IP业
务，符合网络 IP化的发展趋势。相比较其他 PON 技术，EPON在技术成熟度和
设备价格方面具有优势，早期被认为是实现 FTTH的主要技术。 
EPON 采用点到多点结构，无源光纤传输方式，传输码型是 8B／10B 码，
上行光波长是 1310nm, 下行光波长是 1490nm, 1550nm 波长作为传输视频信号
用。EPON不需任何复杂的协议，光信号就能精确地传送到最终用户，来自最终
用户的数据也能被集中传送到中心网络[12]。在物理层，EPON使用 1000BASE的




宽。另外，EPON通过在MAC层中实现 802．1p来提供与 APON类似的 QoS。 




但要完全达到 TDM业务所要求的 QoS有困难。 





















达 2.488Gbit/s，上行传输速率可达 1.244Gbit/s, 目前 10G GPON的非对称标准已
经确定，10G对称 GPON的标准也在制定中了。GPON上行光波长为 1310nm, 下
行光波长 1490nm, 1550nm 作为视频信号传输用；传输码型为扰码的不归零码，





定时和其他准同步业务，可以直接支持 TDM 业务，不需要像 EPON 那样进行
TDM 仿真，提高了 TDM 传输质量。GPON 的 OAM 机制完善，这方便了运营
商的管理维护[8]。 
和目前应用最广的 EPON系统相比，GPON具有两个较明显的优势：效率高
和支持以太网之外的业务。EPON 效率较低是因为使用 8B／10B 编码作为线路
码，其本身就引入 20％的带宽损失，1．25Gbps的线路速率在处理协议本身之前
实际上已经降为 1Gbps，再加上其他开销，可用负荷仅 50％左右。GPON系统使





2.3 PON 光模块的构成 
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